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SENSORIAMENTO REMOTO COMO FERRAMENTA AUXILIAR EM UM
SISTEMA DE PREVISAO DE SAFRAS

FONSECA, E.L.da*

Os modelos agrometeorol Ogicos-espectrais visam integrar as informagdes da vegetacdo,
obtidas a partir de sensores remotos orbitais, com os modelos agrometeorol 6gicos de produtividade
vegetal, objetivando aumentar a precisdo das informagdes geradas por estes modelos (King, 1989).
Com base nas informagdes geradas pelos modelos agrometeorol 6gi cos-espectrais € possivel estimar a
produtividade das grandes culturas agricolas e monitorar a vegetacao nos diferentes estadios do seu
ciclo fenolégico, informando, também, a ocorréncia de possiveis problemas durante o crescimento e
desenvolvimento da mesma, que possam influenciar no rendimento final (Fontana, 2000) sem a

necessidade de avaliagbes constantes em campo.

1. SENSORIAMENTO REMOTO DA VEGETACAO

O estudo detalhado da interacdo da energia incidente com o dossel é feito com base na andlise
das alteracOes que ambos apresentam como conseqliéncia desta interacdo. Estudos desta natureza séo
fundamentais para que o0 sensoriamento remoto possa ser utilizado para 0 monitoramento da vegetacéo
de forma quantitativa e qudlitativa. A interacBo da radiacdo solar com a vegetacdo ocorre
principamente nas folhas, local onde ocorre o processo da fotossintese. Pode-se andisar as
maodificactes da radiacio incidente resultantes da interagdo com uma folhaindividual na Figura 1, que
ilustra as variagOes nas porgoes absorvida, transmitida e refletida em diferentes comprimentos de onda

utilizados nos sensores remotos Opticos.
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Figura 1. FracOes refletida, transmitida e absorvida da radiacdo incidente apés interacdo com uma folha
individual em funcdo do comprimento de onda.
FONTE: Adaptada de Tucker (1973).
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A regido do espectro eletromagnético, entre 0,4 e 0,7 mm, corresponde a radiacdo
fotossinteticamente ativa (PAR), utilizada pelas plantas nos processos fisiologicos de acimulo de
biomassa (Salisbury e Ross, 1992). Esta utilizacdo da radiacdo € o que justifica a grande absorcao
apresentada por uma folha individual nesta faixa de comprimento de onda. O aumento da energia
refletida em torno do 0,55 mm € ocasionado pela reflexdo da energia pelas clorofilas, que sdo os
pigmentos fotossintéticos mais abundantes na vegetacdo verde sadia. Entre 0,7 e 2 mm, h4 um
predominio dos processos de reflexdo e transmissdo da radiacdo incidente, em funcdo das reflexdes
multiplas da radiacdo que ocorrem no mesofilo, sendo que a partir de 1,0 nm, aproximadamente, 0s
valores das diferentes frac6es da radiacdo sdo funcdo da &gua presente no interior da vegetacdo. Esta
associada a agua a absor¢ao da radiacdo nas bandas localizadas, nos comprimentos de onda de 1,1;
1,4;1,9; 2,7 nm (Ray, 1994).

Para avaliar o comportamento espectral de um dossel deve-se considerar, inicialmente, o
comportamento observado em uma folha individual, atentando que, a medida que ocorram alteracdes
na quantidade de biomassa foliar do dossel, as fragdes absorvida, transmitida e refletida da radiacéo
€l etromagnética também serdo alteradas. A andlise e a quantificacdo destas relagdes € o que possibilita
0 monitoramento da vegetacdo através do sensoriamento remoto, bem como, a integracéo dos dados
obtidos a partir dos sensores remotos com modelos matematicos que permitam inferir sobre as
propriedades biofisicas de um dossdl.

2. MODELOS AGROMETEOROL OGICOS

Os modelos agrometeorolégicos visam representar, de forma simplificada, as relacOes
existentes entre a resposta da planta e as varidvels ambientais durante os diferentes estadios
fenol6gicos de uma cultura (King, 1989). Estes modelos requerem um conhecimento detalhado sobre
as interagdes que ocorrem no sistema solo-planta-atmosfera, as quais sdo transferidas para sistemas de
equacbes que andisam as contribuicdes das varidveis agrometeoroldgicas na expressdo da
produtividade final da cultura (Berlato, 1987; King, 1989).

A utilizacdo conjunta de modelos agrometeoroldgicos com as informagdes provenientes do
sensoriamento remoto possibilita aos 6rgéos governamentais de planejamento uma tomada de deciséo
com base em informacfes mais precisas que as atualmente fornecidas pelos sistemas de previsio de
safras, que sdo baseadas em levantamentos subjetivos, principalmente da area plantada (Sano et al.,
1998).
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