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Abstract: The city of Canindé was as chosen as area of study for this research for is situated in the
one of the vulnerable areas degradation/desertification of the natural resources of the pertaining to
the state of Ceara territory. Located in the Sertdo Central offices, Canindé¢ incloses an area of 3.204,
S5km?, that it presents excellent indications of a degradation/desertification of the environment,
decurrent of the proper geoecological fragility, accented for the past and current forms of use of the
land of the half-barren hinterland. With base in the systemic theory, it was considered detention of
the areas with evidences of degradation/desertification of the natural resources, for way called them
ambient systems from techniques of remote sensing and geoprocessment, with the use of the
System of Geographical Information (SIG). The study it contemplated a series of methodologic
stages to reach the main objective being the identification of the ambient systems and the levels of
degradation.

Resumo: O municipio de Canindé foi escolhido como érea de estudo para esta pesquisa por esta
situada numa das areas vulneraveis a degradacao/desertificacao dos recursos naturais no semi-arido
cearense. A 4rea de estudo abrange uma area de 3.204,5km? localizada na regido dos Sertdes
Centrais, apresentando indicios relevantes de uma degradagdo/desertificacdo do meio fisico,
decorrente da propria fragilidade geoecologica, acentuada pelas formas de uso da terra historicas e
atuais. Com base na teoria sistémica, esta pesquisa propde a deteccdo das areas com evidéncias de
degradagao/desertificagdo dos recursos naturais no municipio de Canindé¢, por meio da identificagao
e delimitacao dos chamados sistemas ambientais, a partir de produtos e técnicas de sensoriamento
remoto e geoprocessamento, com a utilizagdo de Sistema de Informacdo Geografica. O estudo em
desenvolvimento ja contemplou uma série de etapas metodoldgicas para alcangar a identificacao
dos sistemas ambientais e dos niveis de degradagdo.

INTRODUCAO

O municipio de Canindé esta localizado na por¢ao centro-norte do estado do Ceara, entre as
coordenadas 4°21°32”, na latitude Sul e 39°18°42”, na longitude Oeste, com a sede municipal
situada a uma altitude de 149,5m. Distante 114km de Fortaleza, a area de estudo situa-se em meio
ao Sertdao Central (IBGE, 1940), abrangendo 3.204,5 km? no semi-arido cearense, onde se tem
apresentado indicios relevantes de uma crescente e continua degradacdo de seus recursos naturais,
tanto em virtude do histérico de uso e exploracdo da terra, quanto das atuais formas inadequadas de
exploragdo da terra, aliadas as proprias condigdes ambientais pouco favoraveis condicionadas pela

semi aridez.
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A partir da dinamica natural, potencialidades, limitagdes e sustentabilidade de uso dos
recursos naturais, proposta pela teoria geossistémica, por meio do estudo de sistemas ambientais, ¢
possivel identificar areas degradadas/desertificadas, e fazer recomendacdes quanto ao um manejo
mais adequado para as areas afetadas, visando contribuir para uma maior otimizagdo dos recursos
naturais, conseqiiente desenvolvimento da economia local e convivéncia com o semi-arido.

Para melhoria da qualidade dos estudos integrados da paisagem, comegou a serem utilizadas
ferramentas de sensoriamento remoto e geoprocessamento que permitem a espacializacdo de
processos e fenomenos que predominam no ambiente, dentro de uma escala temporal, fornecendo
subsidios para a realizagdo de trabalhos referentes ao estado de conservagdo/degradagdo dos
recursos naturais, zoneamentos agroecoldgicos e diagnosticos para planejamento e ordenagdo
territorial.

Com respeito aos estudos relacionados com a anélise geoambiental e avaliagdo da degradacao
de areas susceptiveis a desertificacdo, podemos destacar Oliveira et alii(2003) ao abordar um estudo
integrado das condi¢des geoecoldgicas do municipio de Taua, a partir da interpretacao de produtos
do sensoriamento remoto como imagens orbitais Landsat 7 ETM" para identificacdo de unidades
geoambientais e areas degradadas/desertificadas, associada a um Sistema de Informacgdes
Geograficas (SIG), através da geragdo de camadas de informagdes para obtencdo dos mapas
tematicos.

Diante do exposto, esta pesquisa objetiva detectar as evidéncias de degradacao/desertificacao
dos recursos naturais, através da identificagdo dos sistemas ambientais no municipio de Canindé
com apoio de produtos e técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento.
CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

As condi¢des ambientais de Canindé sdo naturalmente susceptiveis aos processos erosivos e
degradacdo/desertificacdo de seus recursos naturais, acentuadas pelo manejo inadequado das
atividades antrdpicas. Disposto sobre rochas impermeéaveis do embasamento cristalino, a area de
estudo caracteriza-se por possuir paisagens tipicas dos sertdes nordestinos, como as extensas
depressodes sertanejas € a presenga de macicos e cristas residuais como a Serra do Machado e a
vertente ocidental do Macico de Baturité. Em menor propor¢do no territorio, pode-se destacar a
presenga de planicies e terracos fluviais pertencentes ao rio Curu e rio Canindé.

Submetido a acentuada semi-aridez, a area de estudo possui um regime pluviométrico bem
irregular, onde as precipitagdes sao escassas € concentradas. As temperaturas se mostram elevadas
ao longo do ano, alcancando média méaxima de 27°C e a minima de 24°C. Esses aspectos climaticos
incidem numa elevada taxa de evapotranspira¢do, contribuindo para um grande déficit hidrico

superficial, que marca a intermiténcia sazonal dos cursos d’agua.
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Os solos sdo geralmente rasos, com fases pedregosas, apresentando consideravel rochosidade,
porém sdo relativamente férteis, utilizados em larga escala para agricultura de subsisténcia, cultivo
de algodao e pecudria extensiva principalmente gado bovino. Devido a exaustivo uso da terra
através de praticas agropastoris tradicionais, sdo grande as evidéncias de degradacao dos solos, com
os horizontes mais superficiais perdendo espessura, em associagdo aos processos erosivos naturais.

Em resposta da integracao dessas condigdes ambientais agressivas, se estabeleceu uma
cobertura vegetal xerofila, representada pelas Caatingas que bem se adaptaram a escassez hidrica,
dada a semi-aridez do clima regional, ocupando uma extensa area territorial. Vale destacar que
outras unidades fitoecologicas de menor expressdo na paisagem, porém encontram-se tao
degradadas quanto a caatinga, em decorréncia do extrativismo vegetal e desmatamentos para o
preparo de areas de pastagens e lavouras.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Com base na teoria sistémica, os procedimentos contemplados em uma série de etapas, cuja
execugao foi realizada na seguinte forma seqiiencial:

Revisdo de literatura e geocartografia da area de estudo: consistiu na revisdo de literatura
referentes a area de estudo e tematica de degradacao/desertificacdo dos recursos naturais, além da
coleta de dados em instituigdes de pesquisa e ensino.

Cartografia basica e sensoriamento remoto: constituiu na elaboragdo do mapa basico da area de
estudo, com curvas altimétricas, drenagem e vias de acesso, com uso de cartas topograficas da
SUDENE/DSG, na escala de 1:100.000, para auxilio nos trabalhos In loco. A interpreta¢do de
imagens orbitais Landsat 7 ETM’, bandas 3, 4 ¢ 5, na escala de 1:100.000, permitird a identificagdo
¢ delimitados os sistemas ambientais ¢ uso da terra, através da observagdo de elementos como:
forma, textura e reflectancia. A utilizagdo de cartas-imagem de radar, do projeto Radambrasil, 1981,
na escala de 1:250.000 auxiliardo na interpretacio do ambiente, sobretudo na identificacdo dos
toponimos relacionados a area de estudo.

Levantamento de campo: trabalhos de campo para confirmagdo dos dados previamente levantados
e comprovagdo da realidade ambiental representada nos dos produtos da cartografia e
sensoriamento remoto.

Analise dos dados de campo e de laboratério: os dados e informagdes coletados nas instituicdes
técnico-cientificas e de campo serdo selecionados, trabalhados e analisados, os quais possibilitardo
o armazenamento das informagdes em um banco de dados, permitindo o cruzamento de varias
informagdes, que compordo a caracterizacdo ambiental e soécio-econdmica do municipio de
Canindé, através analises estatisticas, tabelas e graficos dos resultados obtidos.

Geoprocessamento: a base foi elaborada a partir da interpretacio visual e vistoriada da imagem se

satélite, sensor Landsat 7 ETM', composi¢do colorida falsa-cor dos canais 5(red), 4(green) e
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3(blue), resolugdo espectral de 30m, na escala de 1:250.000, que consistiu na elaboragdo de mapas
tematicos da area a partir dos resultados obtidos, com a utilizagdo do geoprocessamento e
cartografia basica como apoio a essa pesquisa ao longo de seu desenvolvimento e conclusdo dos
estudos integrados.

RESULTADOS

A priori, foram elaborados mapas tais como: mapa geomorfologico, gerado pela

interpretacdo visual de imagem de satélite, onde foram identificadas as unidades de relevo da area

de estudo; mapa morfopedoldgico, a partir da associacdo dos mapas das unidades geomorfologicas

aos tipos de solos; mapa de uso atual/vegetacio, elaborado a partir uma interpretacdo vistoriada da

imagem no software Spring 3.06.03 através do método estatistico da Méaxima Verossimilhanga, que
considera a ponderagdo das distdncias entre médias dos niveis digitais das classes (INPE, 2003)
com um limiar de aceitacdo de 99%, onde foram extraidas 5 classes de acordo com o tipo de
vegetagdo existente. Quanto as informagdes de uso da terra, foi utilizado como base o mapa de uso
da terra, elaborado pela Fundagdo Cearense de Meteorologia (FUNCEME, 2000) na escala original
de 1:600.000, em formato shape(.shp). Com as observagdes em campo e analise visual de imagem,
o nivel de detalhamento foi ampliado para a escala de trabalho (1:250.000).

Todos os mapas citados foram exportados e convertidos em formato shape(.shp), no
software ArcView GIS 3.2, onde foram atribuidos a um banco de dados para o manuseio da
informacao de modo mais acessivel. A partir deste banco de dados foi realizado o cruzamento dos
dados para obtengdao do mapa sintese dos sistemas ambientais.
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