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Planejamento na Drenagem Urbana:

o caso de Porto Alegre - RS

Prefeitura Municipal de Porto Alegre - PMPA
Departamento de Esgotos Pluviais - DEP
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Dados Gerais do Municipio de Porto Alegre

" Porto Alegre

Rio Grande do Sul

> ~1.4 milhdoes de habitantes
(IBGE, 2001);

» Saneamento Basico
municipalizado: DEP,
DMAE e DMLU:

» 99% de cobertura de rede
de agua tratada, 80%
coleta de esgotos, 20%
tratamento de esgotos;

» ~ 3.000 km de redes e
galerias pluviais;

» ~ 40 reservatorios de
detencéo de aguas
pluviais.
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Informacgoes Gerais sobre o DEP

Orgio responsdvel pelo planejamento e gestdo da drenagem
urbana e do Sistema de Protecio contra Cheias do
Municipio de Porto Alegre;

Criado em 1973, a partir de um GT interno do DMAE;

Conta atualmente com cerca de 300 funcionarios
(servidores publicos e terceirizados);

Estrutura interna dividida em DOP, DC e UAA;
Orcamento atual anual de ~ R$ 42 milhoes:
» Folha de Pagamento: ~ R$ 10 milhoes;
» Operacio de Manutencao: ~ R$ 20 milhoes;
» Obras e Projetos: ~ 3 milhoes;

» Despesas Gerais: ~9 milhoes.
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Sistema de Protecido
contra Enchentes

(DNOS)

Polderes

Area drenada
por arroios

Area drenada por
condutos forcados

Curva de
nivel 8,13m

Arroios
Diques

B Casa de Bombas




Evolugdo dos Sistemas de Drenagem
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»  Compensatorio;

»  Desenvolvimento Urbano de Baixo Impacto.
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Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano
Ambiental de Porto Alegre - PDDUA (LC 667 /11)

Artigo 97 :

“Nas zonas identificadas como problematicas quanto a
drenagem urbana, a critério do 0rgao técnico competente, deverao
ser construidos, nos lotes edificados, reservatorios de retencdo de
aguas pluviais.”
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de Recursos

Hidricos em
Sergipe

» Artigo requlamentado pelo Decreto 15.371/06

Artigo 135 Paragrafo 6°:

“Os empreendimentos de parcelamento do solo na parcela que
Aracaju, lhes compete deverdio ter, desde que comprovada tecnicamente a
22a25de necessidade, na sua concepgdo a permanencia das condicoes
marco,/2011 hidrologicas originais da bacia, através de alternativas de
amortecimento da vazao pluvial, respeitando as diretrizes
determinadas pelo macroplano de saneamento e drenagem do
Mupnicipio, a ser elaborado pelo Poder Executivo.”
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Lei 11.445/2007
(“Lei do Saneamento”)

IV Encontro . . ) .
de Recursos Define drenagem e manejo das aguas pluviais

Hidricos em urbanas como um dos componentes do
Sergipe Saneamento Bdsico;

Preve a elaboragao dos planos de saneamento,
que podem ser setoriais (caso de Porto Alegre);

Institui o controle social no saneamento;

Aracaju, . c g e A .
99 4 25 de Exige a viabilidade economica dos servigos de

mar¢o/2011 saneamernto.
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Plano Diretor de Drenagem Urbana

Metodologia
1) Awvaliagao da capacidade atual de drenagem;

2) Diagnostico e prognostico, para um cenario futuro de

ocupagdo do solo;
3) Definiciao de medidas de controle;

4) Aspectos qualitativos.

1% etapa: 1999/2003 (convenio IPH/UFRGS)
2% etapa: 2009/2011 (licitagao, 5 lotes)



Bacias Hidrograficas de Porto Alegre

- Varzea do Oravatal
- Humaita
- Arroio da Ateia
- Arroio Passo das Pedras
- &rroio Ganto & gostinho
- Arroio Feijd
- Almirante Tamandaté
- Atrroio Dilisrio
- Janta Tereza
- Ponta do Iiein
- Janiga da Morte
- Arroio Cavalhada
- Agzungio
- Atroio do Osso
- Arroio Capivara
- &rroio Espirito Banto
- Arroio Guanyd
- Ponta da Serraria
- Arroio do Jalso
- Ponta Grossa Morte
- Ponta Grossa Sul
- Atroio Guabiroba
- Belém Movo

AraCajU_, - Ponta dos Coatis

- Atroio Latnd

22 a 25 de . - Atroio Manecdo
] - &rroio Chico Barcelos
marcgo/2011
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IV Encontro
de Recursos

Hidricos em ' 1 - Almirante Tamandaré
Sergipe : 2 - Arroio da Areia
3 - Arroio do Mainho
4 - Arroio Passo das Pedras
5 - Arroio Cavalhada
6 - Arroio Capivara

Aracaju,
22 a25de
marcgo/2011




Bacia do Arroio da Areia
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Hidricos em

: arroio
Sergipe )
: . acia
Comprimento: 5,4 km paarmold
Pedras
Desnivel: 121 m
Z . o/ *
Taxa Impermeavel: 38 % Bacia do Arroi
_ '_g Moinho
Populagao: 88.000 hab. (9 k£
. @) Bacia do Arroio
Aracaju, bairros) . Cavalhada
22 a 25 de % S
el Bacia do Arroio
marco / 2011 Capivara
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Solucado final proposta:
» Ampliacdo do sistema de drenagem;
» Implantacdo de bacias de
amortecimento:
1 - Praga Lopes Trovao

2 - Praca Luiz Blesmann

3 - Praca Quintino Bocaivva
4 - Praga Joaquim Leite

5 - Loteamento privado

6 - Country Club

7 - Parque Alemanha

8 - Praca Irani Bertelli

9 - Area na Rua Grécia

10 - Area do Estidio Alim Pedro

11 - Area proxima a CB Silvio Brum






Reservatorio Praca Celso Luft
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Arroio da Areia - Hidrogramas de Cheia

—trecho 34 - com reservatorios

——trecho 34 - condutos ampliados

(m3/s)

vazao

40 50
tempo (min)
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Alternativa 1: ampliagao de condutos
pico aumenta de ~ 45 para ~ 141 m3/s;

custo (apenas das melhorias nos canais):
R$ 43,7 milhoes®™.

Alternativa 2: detengoes + ampliagio de condutos

manutengdo da vazao de pico nos niveis atuais;
custo total: R$ 23,1 milhoes*.

*valores de 2001
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Implantacdao do PDDrU de
Porto Alegre

Pontos positivos:

»  Solucio global dos problemas da bacia hidrogrifica,
sem a transferéncia para jusante;

» Diretrizes de planejamento para obtencio de
financiamento para implantacao das obras;

»  Custo das obras de detencio em geral inferior ao das
de ampliagdo.



Principais dificuldades:

> Falta de informacao da populagio sobreo
IV Encontro funcionamento das bacias e sobre sua propria

de Recursos responsabilidade com relagio aos alagamentos;

Hidricos em e :
Sergipe Falta de uma politica integrada entre os diversos

orgaos do Poder Publico Municipal,

Dificuldade de utilizagao das areas de praga;

Dificuldade de implantacio das bacias a céu
aberto devido a contribuicao de esgoto misto e
grande quantidade de lixo carreada pela

Aracaiu, drenagem,
22a25de Escassez de recursos financeiros;

marco/2011 . o ) )
Falta de capacitacgao dos profissionais da drea.




Perspectivas:

»  Conclusio do PDDrU para as demais 22 bacias
IV Encontro hldrog/mﬁcc{s do municipio de Porto Alegr'e, )
de Recursos através de financiamento PAC (~ R$ 7 milhoes,
Hidricos em prazo de 2 anos, até junho/2011);

Sergipe -
oI > Implementacdo do controle do escoamento na

fonte, através do decreto 15.371/06;

»  Contratagdo da revisio do PDDrU para as
bacias hidrogrificas estudadas na 1° etapa;

»  Estudos para criacio de uma Agéncia
77 295 de Reguladora e para a implementacao da cobranga
margo,/2011 pelos servigos de Drenagem Urbana.

Aracaju,

cep
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Inventario das Acoes Realizadas

Trabalho elaborado em 2008, como conclusdo de curso de
especializacao (Carmona, 2008);

Levantamento de informacoes das obras ja implantadas
(velo Poder Publico e iniciativa privada) ate maio/2008;

Classificagdo dos reservatorios de detenciao em 3 tipos:
publicos, publico-privados e privados;

Analises com relagao ao abatimento de vazoes de pico,
volumes especificos (em funcao da area controlada e da
populacao beneficiada) e custos (distribuigao de custos
entre o Poder Publico e a iniciativa privada).




Reservatorios Existentes em Porto Alegre (maio/2008)

Area de Vazio Pos- | Vazio Pre-
Nome Tipo Contribuiciio Custo (R$) | Ocupacio | Ocupagio

(ha) U's) U's)
3 1 Parque Marmha aberto em grama 98.58 1.902. 285,97 13.538 5.000
_ﬁ 2 Praga Olga Gutierrez aberto em concreto 23,72 30862515 5,981 1.800
E 3 Praga Jihe Andrata aberto em concreto 4576 1.098 23470 9.042 2.500

[a] 4 Loteamento Ipanema aberto em grama 47,96 557 889,86 5268 442
E 5 Loteamento Clavalhada aberto em grama 70,18 661444 13 £.450 1.403

IV Encontro & Pista de Eventos aberto em grama 19,34 343.758,26 4.621 891
7 Parcque Germénia aberto nataral 127,00 180.656,50 13.210 a6

de Recursos 2 Ecowmlle, Centro Clomunttatio aberto em grama 11,61 128.080,00 1.410 260

Hidrlcos em % G Ecoville, Porto Seco_ A aberto em grama 16,25 61.077.50 1.514 98
. a Ecowille, Potto Seco B aberto em grama 26,40 18.874 64 2.645 412
Serglpe E Ecowile, Canal aberto em grama 25,82 70.215,00 1.640 440

N Loteamento Lagos da Mowva Ipanema aberto natural 2978 50,000 00 6 960 153

S Loteamento Figuewra aberto em grama 29.26 58.566,08 2.5597 435

: Loteamento Bucowina aberto natural 6,65 47 183,76 1.843 614

g Loteaments Colmas de 280 Francisco aberto natural 3,00 457671 2.597 624
P Loteamento Carminhos de Belém abertoem grama 132,65 =74 3459 53 17.515 2759

Loteamento Hipica Boulevard aberto em grama 2142 155.852.51 47703 7h3

Loteatnento Moradas da Figueira aberto em grama 2,66 4335,54 466 233

SICEEDL Bogota fechado em concreto 143 78.903,54 =01 115

Touaterm Corporate, Milo 281 fechade em concreto 0,44 26.485.05 175 18

Condotmitie Piccola Critté techado em concreto 2,21 128,271,895 442 21

Condomino Tnique Place aberto em concreto 1,70 51.287.30 G4 94

Aracaju, % Conjunte Residencial Mowva Trente  [fechade em concreto 0,63 25.361,85 70 20

a Condominie Eesidencial_ 2 fechade em concreto 0,56 42 26975 =7 12

22 a25 de E Condominio Pueblo Quinta fechade em concreto 0,52 43.849.20 11

N Edificic Condado daz 5 Estagdes fechade em concreto 2.80 49793 64
maI'QO/ 2011 Fabnica GEIN techado em concreto 2,01 43023042

Condominie Vivendas do Morte fechado em concreto 07z 3945177
Estacionamento FTJC aberto em grama 4 06 64,961,774
TTMIEITTEE. fechado em concreto 2,80 114 931,39

* Volume total de ~ 106.000 m3, controlando cerca de 5% da darea
urbanizada do municivio (~ 778 ha
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Distribuicdo dos Custos dos Reservatorios
(Implantacdo)

» Total investido: R$ 7.123.808,04;
» 68% pagos pelo Poder Piiblico: R$ 4.873.238,08;

» 32% pagos pelos geradores do impacto: R$
2.250.569,96;

» Tendencia: aumento gradativo do indice pago pelos
geradores do impacto, em fungdo da aplicagdo da
legislacdo vigente.



Distribuicdo dos Custos dos Reservatorios
(Operagdo e Manutengio)

IV Encontro Total investido estimado™: R$ 356.190,29/ano;
e Recursos 85 % pagos pelo Poder Puiblico: R$ 301.350,29/ano;

Hidricos em

Sergipe 15% pagos pelos geradores do impacto:

R$ 54.840,00/ano;

Tendencia: depende do avanco do mercado

Aracaju, imobiliario (loteamentos x condominios).
22 a25de

marcgo/2011

Custo anual de operagio e manutencao estimado como 5% do
valor de implantagao da obra.




Recomendacoes

» Criagdo e atualizacdo permanente de um banco de

IV Encontro .
de Recursos dados referente a todo o sistema de drenagem do

Higri“_’s em municipio, organizado preferencialmente por sub-
ergipe L , ~ o
bacias, incluindo ndo apenas os reservatorios, mas

também todas as demais estruturas integrantes
desse sistema, bem como o0s servicos de manutencao
realizados.

Aracaju [nvestimentos macigos na manutengao e

22 a25de conservagao dos reservatorios publicos.
marcgo/2011




Praca Julio Andreatta
(V =3.956 m°)
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PUC (V =899 m?)




Condominio Vivendas
do Norte
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Reservatorio sob
Aracaju, cancha de bocha
22a25de (V=70md)

marcgo/2011




Condominio Iguatemi
Corporate
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Aracaju,
22 a25de Reservatorio sob
margo/2011 jardim (V =47 m?)




Loteamento Hipica
Boulevard - 07/02/2008
(V =3.500 m>)

IV Encontro

de Recursos

Hidricos em
Sergipe

Aracaju,
22 a 25 de
marcgo/2011

Loteamento Hipica
Boulevard - 05/01/2011




Bacias de Amortecimento
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Obrigada pela atengdo!!!
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de Recursos

Hidricos em Contatos:
Sergipe

E-mail: daniela@dep.prefpoa.com.br
Telefone: (51) 3289-2273 / 3289-2262

Aracaju, http.//www?2.portoalegre.rs.gov.br/dep/
22 a 25 de
marcgo/2011

cep




